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01. SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA - STO

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogoéine (STO) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego
oraz boiska do siatkowki plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa
obiektdw matej architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice
informacyjno-regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow oraz budowa zewnetrzne;
infrastruktury technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na
wody opadowe, wewnetrzng instalacjie elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z
niskopradowg instalacjg monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe,
dojscie i dojazd, schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nrewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57
w m. Krzeczdw (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

- wykonanie boiska z nawierzchnig ze sztucznej trawy,

- wykonanie boiska o nawierzchni poliuretanowey,

- wykonanie boiska z nawierzchnig piaskowa,

- montaz urzgdzen sportowych (stojaki, stupki, bramki sportowe),

- budowa obiektow matej architektury (tawki parkowe, kosze na Smieci, stojak rowerowy)

- budowa pitkochwytu,

- wykonanie Zelbetowych schodow zewnetrznych oraz betonowych stop fundamentowych,

- budowa ogrodzen wraz z furtkg personalng,

- obsiew migszankg traw na humusie,

- wykonanie odwodnienia poprzez montaz instalacji drenazowey,

- utwardzenia terenu z kostki brukowej, ptyt azurowych oraz z nawierzchni bitumicznej

- budowa ciggow komunikacyjnych

Boisko do pitki noznej zostanie wyposazone w nawierzchnig ze sztucznej trawy sportowej Il generacji wg
projektu technicznego. Wokdt boiska zaprojektowano bieznie z nawierzchnig poliuretanowg typu
sandwich przeznaczong do uzytkowania w butach z kolcami. Kort tenisowy zostanie wyposazone w




nawierzchnie syntetyczng poliuretanowg dwuwarstwowg przepuszczalng dla wody o wiasciwo$ciach i
technologii uktadania okreslonych w dokumentacji projektowe;.

- obrzeza betonowe na fawie betonowej oddzielajace teren nieutwardzony od ptyty boiska, nawierzchni
utwardzonej, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Wszystkie elementy zgodne z wiasciwosciami okre$lonymi w dokumentacji technicznej (projekcie
budowlanym, technicznym i wykonawczym). Roboty nalezy wykona zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wyposazenie boisk:

- bramki stalowe 2x5 m (wraz z tulejami montazowymi) — 2 komplety.

- stupki aluminiowe do tenisa ziemnego wraz z tulejami montazowymi, deklami i siatkg turniejowg — 2
sztuki

- stupki aluminiowe do siatkowki plazowej wraz z tulejami montazowymi, deklami i siatkg turniejowa — 2
sztuki

Mocowanie i posadowienie elementéw wyposazenia boiska wykona¢ zgodnie z specyfikacjg techniczng,
instrukcjg montazu wybranego producenta sprzetu sportowego oraz dokumentacja projektowa.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawg 0 zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie
wiecej niz dwadch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpaddw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzer technicznych (kottow,
piecodw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesSci przedmiotow sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, $mietniki.




1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak:
strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe, zgtoszenie, lub
dokumentacja przekazana przez zamawiajacego wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu —
takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentaciji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
1.4.14. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozyciji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisbw 0 ocenie
zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéob
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.18. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.19. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowq
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.




1.4.20. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okre$lone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamdwien (Dz.
Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacqg kontrole, jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakoS$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg,
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.1.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa: dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

1.1.2. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,0gélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Wielkosci
okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty
lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST i majg wptyw na
niezadowalajacg, jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.1.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.




Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtaczony w
cene umowna.

1.1.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drdg dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.
— Parametrami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
1.1.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
wykonawcy.
1.1.6. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.1.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.




1.1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpie czenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.1.9. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.1.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
p6z. 401). Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb cigglty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materiatbw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédita spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét. Pozostate
materiaty budowlane powinny spetniac wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt chyba, ze
postanowienia ogdlne lub szczegGtowe warunkow umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo
zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane, z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
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umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwo$¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materiatdbw do wykonywania poszczegoinych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu oraz autora dokumentacii
projektowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru i projektanta. Przywotane w dokumentaciji projektowej (rysunki techniczne wszystkich
branz oraz opis do wszystkich branz) nazwy producentow materiatow, o ile wystepuja, stuzg wytgcznie
do okreslenia minimalnych parametrow jakosciowo — estetycznych i nie ograniczajg uzycia materiatow
innych producentow o parametrach nie gorszych od wskazanych w dokumentacji pod warunkiem
pisemnej akceptacji projektanta. Wszedzie tam, gdzie w przedmiocie zamdwienia wystepuje nazwa,
norma, aprobata techniczna itp. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne z opisywanym.
Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rownowazne z opisywanym przez Zamawiajacego jest
obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego materiaty, urzadzenia, roboty budowlane spetniajg
wymagania okre$lone przez Zamawiajacego. Ciezar udowodnienia réwnowaznosci zaoferowanego
przedmiotu spoczywa na Wykonawcy.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Roboty mozna wykonywacé z zastosowaniem sprzetu:
* betoniarek
* wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
* spycharek i samochodéw samowytadowczych




* sprzetu specjalistycznego

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okre$lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru
dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.
Zakres prac:
1. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe.
2. Wykonac ciecie istniejgcych krawedzi boiska.
3. Wykona¢ fundamenty betonowe o wymiarach dostosowanych do rodzaju osprzetu i zgodnych
zaleceniami producentow oraz dokumentacjq projektowa. W fundamentach osadzic tuleje dla stupkdw do
siatkowki i bramek boiska 200x300 cm - posadowienie i montaz uszczegotowic¢ z specyfikacijq i instrukcjq
montazu wybranego producenta sprzetu sportowego
4. Wzmocnienie w migjscach spekan, wybrzuszen i nierownosci asfalt poprzez uzupetnienie tych miejsc
masg mieszanki zwiru i granulatu gumowego spojonej poliuretanem i nanoszonej w sposob reczny.
5. Na obwodzie catej czesci boiska, zeskoku i rozbiezni utozy¢ obrzeze betonowe 30x8x100 cm na tawie
betonowe;.
6. Na catej powierzchni tak przygotowanego asfaltu wykona¢ przy pomocy uktadarki warstwe no$ng
nawierzchni sktadajgca sie z zwiru i granulatu gumowego spojonego lepiszczem poliuretanem stanowigca,
elastyczng i przepuszczalng dla wody podbudowe oraz warstwe naprawczo wyrownujgca pod
nawierzchnie z poliuretanem.
7. Na tak przygotowanej i wyréwnanej podbudowie utozy¢ nawierzchnie poliuretanowa zgodnie z opisem
w dokumentaciji projektowe.




11. Wykonanie obsiewu podwdjnego mieszankg traw dywanowych na warstwie 10 cm humusu w

odlegtosci 100 cm wokdét boiska.

12. Uprzatniecie terenu po wykonaniu prac

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosSci robét i stosowanych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig

zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji

projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w

SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie miec

nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor
nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych, jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,

Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku

dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona

zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie

Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce

usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki

do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badarn bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na pimie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,

nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli

zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez

Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikdw

badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor

nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw

i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

— posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

— znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— operaty geodezyjne,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

OBMIAR ROBOT
6.9. OgdIne zasady obmiaru robét
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar
robot.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ustalenia ogélne
Zgodnie z warunkami umowy
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 pdz. 1126, Nr 109 pdz. 1157 i
Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 pdz. 42, Nr 100 p6z. 1085, Nr 110 p6z. 1190, Nr 115 p6z. 1229, Nr
129 p6z. 1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 p6z. 718).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

02. OBSLUGA GEODEZYJNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektdw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv oSwietlenia terenu wraz z niskopradowg
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw
(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu poprawy geometrii boisk i ustaleniu
poprawnej krawedzi boisk.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne boisk - narozniki oraz miejsca osadzenia tulei montazowych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST pkt 4.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicq
robét ziemnych, w sasiedztwie punktdéw gtéwnych, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od
1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET

13



3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST pkt 5.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do obstugi geodezyjnej nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory,

dalmierze, tyczki, faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST pkt 6.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST pkt 2.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ INSPEKTORA NADZORU. o
wszelkich btedach  wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszgq byC zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych

Punkty wierzchotkowe powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.
5.4. Projektowa i geodezyjna dokumentacja powykonawcza

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST pkt 7.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST pkt 8.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla robot geodezyjnych jest:

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST pkt 9.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z obstugg geodezyjng nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada INSPEKTORA
NADZORU..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. obstugi geodezyjnej obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zestabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe elementow infrastruktury techniczne;.

Cena 1 kpl projektowej i geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obejmuje wykonanie elementéw
wymienionych w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

0.3 ROBOTY DEMONTAZOWE

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektdw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytdw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
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opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskopradowg
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw
(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstw nawierzchni trawiastej, elementow betonowych i Zelbetowych, wywiezienie materiatu z rozbiorki,
opfata za sktadowanie i utylizacje materiatdw, demontaz urzadzen sportowych, karczowanie mechaniczne
zakrzewien i zadrzewien oraz innych elementow koniecznych do usuniecia w celu sprawnego
przeprowadzenia procesu budowlanego. Wszystkie niezbedne do wykonania prace opisane sg na
dokumentaciji projektowej na czesci rysunkowe;.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST pkt 1.5.
1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST pkt 2.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST pkt 4.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST pkt 5.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzern moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez INSPEKTORA NADZORU.:

e fadowarki,

e samochody ciezarowe, zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST pkt 6.rm
4.2, Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST pkt 2.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, oraz zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez INSPEKTORA
NADZORU. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob zaakceptowany
przez inwestora. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy te opisane sg na dokumentacji projektowej jako te ktore
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nalezy zdeponowac zgodnie z wytycznymi inwestora. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez zamawiajacego. Elementy i materiaty,
ktore stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST pkt 7.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe okres$lone sa w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni: wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i
zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki, wyréwnanie podtoza i
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki utwardzenia terendw:

rozebranie nawierzchni (bitumicznej) utwardzenia terenéw ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z
rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki cementowo-
piaskowej, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu
rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkdw i muréw ogrodzeniowych wraz z
fundamentem, zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki el. Zel bet oraz bramek pitkarskich:

demontaz bramek i stupkdw, odkopanie i wydobycie stupkéw, skucie fundamentow betonowych
zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) pozostate elementy rozbiorki — szczegotowy wykaz na dokumentacji projektowe; .

0.4 PRZYGOTOWANIE TERENU | ROBOTY ZIEMNE

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektéw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskopradowg,
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw
(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres, ktdrego dotyczg niniejsze SST, obejmuje roboty i czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
realizacje wszelkich robdt objetych Dokumentacjg Projektowg dla wymienionego w punkcie 1.1.
przedmiotu, a to:

- przygotowanie placu budowy

- obstuga geodezyjna — patrz SST 001

- roboty ziemne (wykopy, korytowanie pod nawierzchnie, formowanie nasypow, niwelacja terenu,
zasypywanie wykopow, zageszczenie nasypdw, profilowanie i zageszczanie podtoza),

- transport urobku z odwiezieniem i kosztami utylizacii,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogdlng
ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogoinej ST. Niniejsza specyfikacja
obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem koniecznych robét ziemnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami INSPEKTORA NADZORU.. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji INSPEKTORA NADZORU..

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogélnej ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnej ST. Jaki kolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang przez
INSPEKTORA NADZORU. zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki)

- transportu mas ziemnych (samochody, wywrotki)

- zageszczania gruntéw (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne)

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej. Wybér Srodkdw
transportu gruntdw powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii i
odspajania i natadunku oraz od odlegto$ci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogdinej ST.

5.2. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe

Przed przystapieniem do wykonania robdét budowlanych wykonawca na wiasny koszt powinien
odpowiednio przygotowac teren, na ktorym te roboty majg by¢ wykonane, a w szczegolnosci:

- ogrodzi¢ plac budowy, ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi, a jego wysokoS¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,50 m,

- wygrodzi¢ strefy niebezpieczne, wyswietlic tablice ostrzegawcze i informacyjne, zabezpieczy¢
przejscia,przejazdy,

- zapewni¢ korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu robét budowlanych oraz
o$wietlenia placu budowy i miejsc pracy,

- wznie$¢ stosowanie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosowa¢ budynki istniejace dla
pracownikow zatrudnionych na budowie oraz na cele skladowania materiatbw, maszyn i
urzadzen oraz przygotowaC miejsce do sktadowania materiatdw i sprzetu zmechanizowanego lub
pomocniczego poza budynkami,

- zapewni¢ odpowiednie warunki socjalne i BHP dla pracownikow zatrudnionych na budowie,

- wykonac¢ roboty rozbiorkowe, wywiez¢ i sktadowa¢ materiaty z rozbidrki

- usuwac z placu budowy zbedne materiaty, urzadzenia i przedmioty mogace stwarzac przeszkody lub
utrudnia¢ wykonywanie robot.

5.3. Zdjecie humusu

Z catego terenu robét nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej. Humus sktadowa¢ w hatdach na terenie
budowy.

5.4. Korytowanie, niwelacja terenu

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem fawy fundamentowej oraz stép
betonowych. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inspektora. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inspektora. Koryto
wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,95. Dopuszczalne tolerancie dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg +1cm.

Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm. Wykonanie koryta oraz profilowanie i
zageszczenie podioza powinno nastgpi¢ bezposrednio przed rozpoczeciem uktadania warstw
nawierzchni. Jesli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryt nie jest wystarczajaca, ostateczne
profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z
materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny one by¢
usuniete wg zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.
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5.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny byé wykonywane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi,
normami i zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.. Przed przystgpieniem do realizacji robot
ziemnych nalezy wykonac zdjecie warstwy ziemi urodzajnej oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno - wysokoSciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie od dokumentacji powinny by¢
wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez inspektora nadzoru.. Natomiast w trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.5.1. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow oraz porownywania z zatozonymi i wskazanymi w projekcie.

5.5.2. Wykonywanie wykopdw

Przed rozpoczeciem whasciwych rob6t ziemnych INSPEKTORA NADZORU. moze nakaza¢ wykonanie
wykopow odkrywkowych i przekopow w celu ustalenia doktadnego przebiegu instalacji podziemnych.
Grunt z wykopéw moze by¢ wykorzystywany do wykonanie innych robot ziemnych po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inspektora. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na wskazany odktad.

Nachylenie terenu przy wykopie powinno zapewnia¢ samoczynny odptyw wody od wykopu na
szeroko$ci 4 krotnej gtebokosSci wykopu.

JeZeli w obrebie prowadzonych robét zostang stwierdzone obiekty - instalacje podziemne nie wykazane
w dokumentaciji, o fakcie nalezy niezwtocznie poinformowa¢ INSPEKTORA NADZORU..

Roboty ziemne w rejonie urzadzen podziemnych nalezy prowadzic recznie.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inspektora oraz wtadze konserwatorskie.

5.5.3. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Rzedng dna wykopu
nalezy ustanowi¢ na poziomie +0,1 m przy robotach recznych i + 0,2 m przy robotach mechanicznych.
Ostateczng warstwe nalezy usungé recznie, bezposrednio przed wykonaniem podtozy. W przypadku
przegtebienia wykopow ponizej przewidywanego poziomu, a zwkaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy doprowadzic do wyrownania poziomu posadowienia na koszt Wykonawcy
materiatem podktadowym uzgodnionym z INSPEKTORA NADZORU..

W przypadku prowadzenia robdt w okresie zimowym dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
przemarzaniem lub usungC warstwe przemarznietg i doprowadzic do wymiany podtoza jak przy
przegtebieniu.

5.5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia wg projektu, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji INSPEKTORA NADZORU..

5.5.5. Zasypywanie wykopdw, formowanie nasypéw

Zasypywanie wykopow Powinno by¢ prowadzone réwnomiernie - rdznica w poziomie zasypek nie
powinna przekracza¢ 0,5 m. Przed zasypaniem wykop powinien by¢ oczyszczony i odwodniony. Grunt do
zasypek powinien by¢ nie zmarznigty i nie zanieczyszczony.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0,2m. Mozna jg zageszczac recznie lub
mechanicznie.
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Nasypy formowaé z gruntu rodzinnego, pozyskanego w czasie niwelacji terenu, korytowania pod
nawierzchnie i wykonywanie wykopéw pod obiekty (trybuny, ogrodzenie). Przed przystapieniem do
budowy nasypu nalezy zdjg¢ humus. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1 : 5 nalezy wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni wynoszacym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Podtoze pod nasyp nalezy zagesci¢ do stopnia 0,98.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy wykonywaniu nasypow:

- nasyp wykonywac¢ metoda warstwowa,

- nasyp winien by¢ wznoszony rownomiernie na catej szerokosci,

- grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%,

- wykonywanie nasypow w okresie deszczow nalezy przerwac, jesli wilgotnos¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne;
warstwy.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rozSciela¢ grunt warstwami o rownej grubo$ci

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu,

- grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.6. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow liniowych powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$cii sposobu odspajania gruntow oraz
terminbw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy iflub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5.7. Zabezpieczenie wykopow

W  trakcie wykonywania wykopow pod kanalizacje deszczowg nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu
palami szalunkowymi (wypraskami) lub systemowym umocnieniem wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogdinej Specyfikacji Techniczne;.

W czasie kontroli szczegolna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodno$ci prowadzenia robét z
projektem i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola wykonania robot

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w ST. Sprawdzenie i odbior robét
winny by¢ wykonane zgodnie z normami:

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
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odbiorze.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Sprawdzenie ~ wykonania  wykopow i zasypu wykopow polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie pewnego osadzenia rozpar¢ stosowanych scianek zabezpieczenia wykopdw,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie).

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora. Szczegoing
uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym w projekcie. Odbidr robdt zanikowych
i ulegajacych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST.

Odbior robot zanikowych obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonania wykopow i rob6t ziemnych z projektem, b) rzednych dna wykopu,

c) grubosci poszczegdinych warstw zasypki, d) wskaznika zageszczenia gruntow.

Odbidr koncowy robot przeprowadzi¢ zgodnie z ST.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty odbioru robét zanikowych i ulegajacych zakryciu.

ROBOTY ZIEMNE

WYKONANIE ROBOT

Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie,
od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci,

jak rdwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie

w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego  Pomiar taéma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
poziomica lub

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtownych tuku oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu  Pomiar niwelatorem rzednych
w odstepach co 200 m oraz w punktach zmiany spadku podtuznego

8 Badanie zageszczenia gruntu  Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym

dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okre$lic wskaznika

zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady prowadzenia obmiaréw rob6t

Ogdlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogélnej ST. Podstawg dokonywania obmiaréw,

okreslajacq zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6inych pozycji, jest zatgczony do

dokumentacji przetargowej przedmiar robot

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi  sg jednostki przyjete dla poszczegéinych  robot w
przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

8. ODBIORY ROBOT

Ogdlne zasady odbioréw rob6t podano w ST ogélnej. Szczegdtowe zasady odbioru okresla umowa.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1. Zwigzane normatywy

WTWiO robét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogoine:

9.2 Zalecane normy

Majq zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w

szczegolnosci:
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PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

0.5 OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektéw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskopradowg,
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw
(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pt.1.1
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych:
a) Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30x100 cm
2.2.3. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
Dopuszcza sie stosowania betonu gotowego o klasie B25.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,3 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

Wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktdére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

Wymiary betonowych obrzezy utwardzenia terenowych i poliuretanowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza utwardzenia terenowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1

! 8

b, h 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
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\Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby _ ogranic;ajqcych powierzchnie niedopuszczalne
| uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy  |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max dtugo$¢, mm, max 2
gteboko$é, mm, max 20

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza utwardzenia terenowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza utwardzenia terenowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki: Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 251 B
30.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250  Beton zwykty
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

0.6 NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektdw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv oswietlenia terenu wraz z niskopradowg
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw
(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).
1.2.  Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych realizacjg
inwestycji objetej opracowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogélne" 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STO ,Wymagania ogéine".
2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-00.00.00
,Wymagania ogdlne" oraz szczeg6towo okreslono na dokumentacji projektowe;.
2.2.  Materiaty na boisko z nawierzchni syntetycznej, Badania na zgodno$¢ z normg PN-EN
14877:2008 Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenow sportowych, PN-EN 15330-1:2006
Nawierzchnie terenow sportowych, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB lub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport lub inne
analogiczne.
Materiaty uzyte do wykonania boiska muszg by¢ takie same jak te opisane w dokumentaciji projektowej
Proponowane dokumenty dotyczgce nawierzchni:
1. Aprobata ITB lub rekomendacja techniczna ITB
2. Atest Higieniczny PZH
3. Deklaracja zgodnosci
4. Autoryzacja producenta oferowanej nawierzchni sportowej wydana wykonawcy. Autoryzacja musi by¢
zatgczona w oryginale lub potwierdzona notarialnie. Autoryzacja ta musi zawiera¢ potwierdzenie
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dostarczenia przez producenta oferowanej nawierzchni oryginalnych produktéw w ilosci odpowiadajacej
zamdwieniu, w przypadku wygrania przez oferenta przetargu.
5. Karta techniczna systemu potwierdzona przez jej producenta,
6. Badania potwierdzajace bezpieczenstwo ekologiczne (zawartos¢ pierwiastkow sladowych) wedtug
normy PN-EN 14877:2006 Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terendw sportowych,
7. Aktualne badania na zgodno$¢ z PN-EN 14877 : 2006 wykonane i potwierdzone przez laboratorium,
posiadajace akredytacje na wykonywanie ww. badan;

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

a) tuleje sportowe zgodnie z dokumentacjq projektowa,
5.4. Montaz urzadzen boiskowych :
5.4.1. Boisko do siatkdwki:

a) Zgodnie z dokumentacja projektowa
5.4.3.. Boiska do pitki nozne;
a) Zgodnie z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogélne”
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagania ogéine"

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdine"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogéine"
10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH

b) Instrukcje producentéw

0.7 ZIELEN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektéw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskopradowg,
instalacjg monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw
(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét

zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjq trawnikdw.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych robot:

- rozScielenie ziemi urodzajnej na terenie ptaskim,

- wykonanie trawnikow sianych,

- pielegnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,

1.4.2. Humusowanie - przykrycie terenu ziemig roslinng,

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkcji roslin,

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.5. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny,

1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewier zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,
1.4.8. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana

w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadac aktualne
badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementdw, powinna by¢
odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotdw i rozestania w migjscu
sadzenia drzew, krzewow i pnaczy oraz zaktadania trawnikow,

- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy podac jej wtasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawartos¢
mikroelementow, ilo$¢ materiatéw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoInos¢ kietkowania.Nasiona traw powinny posiada¢ Swiadectwo
kwalifikacji. Wybér gatunkow nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i 0 gwarantowanej jakosci. Dobor gatunkéw nasion traw podano w Dokumentacii
Projektowe;.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
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azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem

w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprawnego techniczne sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotow) drzew i krzewow,

- sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

- narzedzia do odchwaszczania.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Transport
materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemig urodzajng nalezy rozscieli¢ rowng warstwg gr. 15 cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi
(nalezy wykorzystac sktadowang wczesniej ziemie w ramach rob6t ziemnych),

- Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -

kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie z bezposrednim grabieniem i wywozem
skoszonej trawy w okresie od kwietnia do pazdziernika:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12cm,
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- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz$cielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z dokumentacjg projektowa,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw.

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania w-wy wegetacyjne;.

8. Odbiodr robot

8.1. OgolIne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9.2. Szczegdtowe warunki ptatno$ci.

Cena wykonania trawnikéw obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu,

- zakup dowéz i przewoz ziemi urodzajnej,

- roz$cielenie ziemi urodzajnej,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, préb i badan,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca Rob6t po ich zakonczeniu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.
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PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy.

PN-R-67022;1987 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste.
PN-R-67031:1996 Sadzonki ro$lin ozdobnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

0.8 MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Specyfikaciji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektow matej
architektury w miejscu publicznym (fawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskopradowq
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojécie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m.
Krzeczow (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).
1.2.  Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres rohét objetych Specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonanie
elementow matej architektury montaz tawek ogrodowych.
2. MATERIALY.
21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, p.2.
2.6. Elementy matej architektury
tawki ogrodowe, kosze na $mieci oraz stojaki na rowery, winny by¢ wykonane (montowane) zgodnie z
projektem technicznym i odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym wiw urzadzen. Montaz powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta. Dostarczane gotowe elementy wykonywane przez firmy
specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed dostawg i montazem.
Rodzaj i model oraz wyglad powinien by¢ taki jak okre$lono na dokumentacji projektowe;.
3. SPRZET.
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji S..00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, p.3.
4, TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, p.4.
41.  Transport materiatow
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
5.3. Elementy malej architektury
Wymagania dotyczace dostawy elementow:
- fawki, stojaki na rowery i kosze na Smieci powinny by¢ wykonane zgodnie ze wzorem okreslonym w
dokumentaciji projektowe;j,

33



-materiaty uzyte do wykonania w/w elementéw winny by¢ zgodne z projektem

- przed zakupem badz wytworzeniem warsztatowym w/w elementéw nalezy uzyskaé akceptacje
zamawiajgceqo,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, p.6.
6.4. Elementy matej architektury

Kontrola przy odbiorze dotyczy:

- zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektowa,

- jakosci zastosowanego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci pt. “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Podstawg dokonywania obmiaru okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych
pozyciji jest dotaczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robét. Jednostka obmiarowa dla matej
architektury: 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie okreslone wymagania zostaty spetnione.

0.9 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
2 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkwki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektow matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z
niskopradowg instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe,
dojscie i dojazd, schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44;
2102/57 w m. Krzeczéw (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).
2.1 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
2.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego o odpowiednim uziarnieniu (okreslonym w dokumentaciji projektowej)
stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy oraz warstwy dynamicznej o grubosci
warstwy wg. projektu,
2.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce;
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni poliuretanowej lub z kostki
betonowe;.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:
1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
1. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2.  Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

6. Kruszyw
5. Kruszywo 0
3 tamane na tamane
' e L podbudow na 7. Badania
4.  Wyszczegdlnienie wtasciwosci
e podbudo wg
zasadnicz we
a pomocni
czg
8. 19.  Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 10. 12. 14.
mm, %(m/m) 1. 0d2do10({13. od2do |[15. PN-EN
12 933-1
16. [17. Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej |18. 5 19. 10 20. PN-EN
niz 933-1
21. |22. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), |23. 25. 27. PN-EN
nie wigcej niz; 24. 35 26. 40 933-4
28. |29. ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, |30. 32. 34.
%(m/m), nie wiecej niz: 31. 1 33. 1 35. PN-B-
04481
36. |37. Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 38. 40. 42.
zageszczeniu metoda | lub lwg PN-B- |39, od30do |41. o0d30do|43. PN-
04481, % 70 70 64/8931-
01
44. |45. Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles: 46. 52.
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 47. 53.
obrotéw, nie wiecej niz; 48. 35 54. 50 58. PN-EN
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, w | 49. 95. 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie | 50. 6.
obrotdw, nie wiecej niz: 51. 30 o7. 35
99. [60. Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz: 61. 3 62. 5 63. PN-EN
1097-6
64. |65. Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 66. 68. 70.
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej |67. 5 69. 10 71.  PN-EN
niz: 1367-1
72. |73. Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu |74. 76. 78.
na SOs, %(m/m), nie wigcej niz: 75. 1 7. 1 79. PN-EN
1744-1
80. [81. Wskaznik no$nosci Whoes mieszanki 82. 86. 90.
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 83. 87. 91.
a) przy zageszczeniu Is>1,00 dla KR1 do 84. 80 88. 60 92. PN-S-
KR2, 85. 120 89. 06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR3 do KR6
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzet
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ST i wedtug zalecen

Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszag by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow

lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie

wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez \Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez

Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu wynosita tyle co okreslona w dokumentacji projektowe;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i

rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej

zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate

W czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub

usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow

podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w
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koricowej sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podbudowy nie mniejszego od podanej w dokumentaciji projektowej wedtug normalinej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badarn | Maksymalna

Lp. | WyszczegoInienie badan na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

A Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac¢
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%. Wilgotno$¢ nalezy okre$lic wedtug PN-EN
1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na
gruboziamiste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Cze$¢ Il i nie rzadziej niz raz na 1000 m2 lub
wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25¢cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie
mogaq przekraczac okreslong w dokumentacji projektowej. Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwno$ci poprzeczne
podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej. Spadki poprzeczne boiska
musza by¢ osiggniete poprzez odpowiednie ksztattowanie wysoko$ciowe warstw podbudowy i powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,1 %. Zabranie si¢ ksztattowania spadkéw
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boisk na poziomie warstwy elastycznej ET. Grubos¢ podbudowy poszczegdinych warstw nie moze sie
r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz -5%.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,1 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -0,5cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
konstrukcyjnej £5 %.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 2" powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

W h
Podbudowa z ymagans cecny po<.jb'udowy —
. L Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
kruszywa o wskazniku | Wskaznik e
Lp. " - . Srednicy 30 cm MPa
Wno$ nie mniejszym | zageszczenia Is . — . —
- o . . .. | od pierwszego obcigzenia |od drugiego obcigzenia
niz % nie mniejszy niz;
E; E2
1 60 1,00 60 120
2 80 1,00 80 140
3 120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niwtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy. Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
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Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostkg
obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtfoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inwestora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inwestora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp.
Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢

pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4. PN-EN1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-EN1097-6:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN1367-1:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodag

bezpo$rednig
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowg,

Kruszywa mineralne.
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg

9. PN-EN 1097-2:2000 Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
10. PN-EN 13043:2004
11. PN-EN1008-1:2004
12. PN-S-06102:1997
13. BN-64/8931-01
14. BN-68/8931-04
15. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

10. OGRODZENIE BOISK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkOwki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektéw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv oSwietlenia terenu wraz z niskopradowq
instalacjg monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci si¢ na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m.
Krzeczow (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).

1.2. Zakres stosowania SST
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Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych SST
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia oraz pitkochwytow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow OST
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
2.2.1.. Elementy ogrodzenia wg dokumentaciji projektowej oraz :

a) stupki metalowe fi 80/3,6 mm oraz poprzeczki fi 60/3mm (cynkowane ogniowo powtoka
100um oraz malowane proszkowo tacznie z elementami montazowymi i przelotowymi)

b) siatka polipropylenowa [PP] koloru zielonego (RAL 6005) z oczkiem 10 x 10[cm] o grubosci splotu
min.5 [mm] z obszyciem wzmacniajgcym na brzegach, odporna na warunki atmosferyczne, w
tym na promienie UV, niepalna oraz by¢ obojetna fizjologicznie (atest PZH) o wysoko$¢ 400cm
oraz 600 cm.

2.2.2. Materiaty na cokdt ogrodzenia:

Cokét w formie muru jak na dokumentacji projektowej. Rury fi 80 mm ze $ciankg 3,6 mm zabetonowa¢ w
stopach jak pokazano w dokumentaciji projektowej. Stupki wraz z dospawanymi elementami mocujacymi
przelotowymi innymi pozwalajacymi na zatozenie siatki jak wskazano w dokumentacji projektowej nalezy
poddac cynkowaniu i malowaniu proszkowemu. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi
stupka. Posadzane jest, aby stupki byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych z naddatkiem 5 mm

na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci

doktadnych. Stupki powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci. Stupki powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajgcym zamdwienie.

Stupki ogrodzenia — pitkochwytu musza by¢ poddane cynkowaniu ogniowemu grubos$¢ powtoki wynosi
min.100 mikrometréw (um) a nastepnie cato$¢ malowaé proszkowo farbami poliestrowymi o grubosci
min. 100 mikronéw o powierzchni pot-mat w kolorze RAL 6005 (zielony).

Przed malowaniem proszkowym stali ocykowanej, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki, nalezy odpowiednio
przygotowa¢ podtoze. Elementy ze stali ocynkowanej sg przygotowywane poprzez obrobke $cierna,
nastepnie obrébke termiczng w temp. 200-220 *C.

Ustawienie stupkoéw.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
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ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki powinny

mie¢ kapturki z PVC lub aluminiowe zabezpieczajacy gtowny otwér. Stupki powinny by¢ ustawione w
pionie bez odchytek.

Stupki koficowe, narozne, bramowe nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ poprzeczkami z rury fi
60/3 mm oraz usztywnione stezeniami regulowanymi $rubg rzymska, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia poprzecznie. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepienia i hakdw.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki. Szczegdty na dokumentaciji projektowe;.

5.2.2 Wykonanie fundamentéw betonowych ogrodzen i urzadzen sportowych.

Stupki osadzi¢ i zabetonowa¢ mieszankq betonem klasy B25 w dotach przygotowanych w miejscu
ustawienia stupkéw. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec i zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem. Fundament betonowy wykonywac¢ ,na mokro". Do dalszych prac mozna przystapi¢
(np. montowania naciggéw) co najmniej po 20 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10st C — po 24 dniach.

5.2.1 Wykonanie dotéw pod stupki i fundamenty urzadzen sportowych.

Po zniwelowaniu terenu, wykonujemy wykopy pod fundamenty do osadzenia stupkéw. Ziemie z

wykopu nalezy przemiesci¢ na dziatke inwestora pod planowane przesuniecie boiska. Po zakoriczonych
robotach ziemie z wykopdw obsypac stopy fundamentowe zageszczajac jq warstwami co 30 cm ku gorze
a nadmiar rozplantowac po terenie wraz z zasypaniem otworéw w ptytach azurowych.

Siatka - Siatka polipropylenowa, bezweztowa, grubos¢ linki 5mm, oczka 100x100mm

Malowanie proszkowe - przeprowadzi¢ przez natozeniu na metal (uprzednio oczyszczony
mechanicznie lub chemicznie) farby w postaci proszku metodg natrysku elektrostatycznego lub
elektrokinetycznego. Natadowane w pistolecie czasteczki farby osadzajg si¢ na uziemionym malowanym
przedmiocie. Malowane elementy z natozong warstwg farby umieszcza sie nastepnie w piecu, gdzie w
temperaturze ok. 200 stopni nastepuje stopienie i utwardzenie powtoki. Czas utwardzania w piecu wynosi
- w zaleznosci od temperatury - ok. 20 minut. Grubo$¢ powtoki wynosi 100 mikronéw. Uzyskana powtoka
lakiernicza jest odporna na korozje, chemikalia, wysokg temperature i uszkodzenia mechaniczne.
Odpornos¢ termiczna powtoki wynosi ok. 100°C. Farbe poliestrowg proszkowg nanosi si¢ metodg
natrysku bezpo$rednio na powierzchnie bez stosowania farb podktadowych. Podawanie farby jest
wspomagane sprezonym powietrzem, ktére dodatkowo wykorzystuje sie do fluidyzacji proszku.
Fluidyzacja proszku to proces, w ktdrym materiat sypki nabiera cech materiatow ciektych, gdzie zawiesina
proszku w powietrzu staje sie mieszaning tatwa do przesytania w instalacjach pneumatycznych.

Proszek stosowany do napylania posiada wtasno$ci dielektryczne - natadowane czastki farby przywierajg
rownomiernie do powierzchni pokrywanego przedmiotu. Nastepnie pomalowany element trafia do
specjalnego pieca tam w temperaturze ok. 200°C ziarenka farby proszkowej ulegajg topnieniu, taczg sie
blisko siebie, tezejg, a nastepnie utwardzaja. Wypalanie trwa ok. 20 minut.

Powierzchnie pomalowane proszkowo sg gtadkie bez zaciekow i zmarszczen posiadajg twardg, odporng
na czynniki mechaniczne i chemiczne, na przegrzanie oraz na bezposrednie dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

TECHNOLOGIA - cynkowania w pierwszej fazie polega na odttuszczaniu catosci powierzchni i skuciu
luznych elementdw pozostatosci spawdw. Przewiduje sie chemiczne czyszczenie powierzchni stalowych.
Elementy stali przed zanurzeniem w kapieli cynkowej powinny by¢ wolne od ttuszczu, substancii
woskowatych i oleju, ktére uniemozliwiajg reakcje zelaza z cynkiem. Etap odttuszczania ma na celu
uzyskanie chemicznie czystej powierzchni, na ktérej powstanie stop stali z cynkiem. Czyszczace i
odttuszczajgce wtasciwosci posiada wiele nieorganicznych roztwordéw o odczynie alkalicznym, kwasnym
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i neutralnym. Odttuszczanie powierzchni stalowych w znaczacy sposob przyczynia sie do: skrocenia
czasu trwania kolejnej fazy procesu (trawienia), zmniejszenia stopnia zanieczyszczania kapieli trawigcej,
redukcji kosztdw i naktadow pracy, ograniczenia zuzycia kwasu solnego, topniku oraz cynku.
TRAWIENIE

Drugi etap cynkowania obejmuje trawienie powierzchni. Pozwala ono na skuteczne usuniecie substancii
niemetalicznych (1j. rdza, zgorzelina i inne produkty korozji) powstatych podczas walcowania i
wyzarzania elementow konstrukcyjnych. Najbardziej popularnym sposobem trawienia jest kapiel w
kwasie solnym.

W wyjatkowych sytuacjach, kiedy usuniecie piasku z elementow zeliwnych poprzez trawienie w kwasie
chlorowodorowym nie przynosi oczekiwanych efektow, mozna zastosowac roztwor kwasu
fluorowodorowego, badz mieszanine kwasow chlorowodorowego i fluorowodorowego.

TOPIKOWANIE

Wytrawiona w kwasie stal przechodzi do kolejnej fazy zwanej topnikowaniem. Etap ten polega na
zanurzeniu elementow stalowych w roztworze wodnym chlorku cynku i chlorku amonu (ZnCI2/NH4CI),
celem zapewnienia prawidtowego przebiegu reakcji chemicznych zachodzacych podczas cynkowania.
W metodzie suchej chlorek amonu stanowi 15% roztworu, a w mokrej sole wystepujg w proporcji 1:3.
Zadaniem topnikow jest oczyszczenie powierzchni stalowych ze Sladowych ilosci tlenkdw, co skutecznie
minimalizuje ryzyko utlenienia stali przed jej wprowadzeniem do ptynnej kapieli cynkowe;.

SUSZENIE

Po obrébce w kapieli topnikowej elementy stalowe zostajg poddane suszeniu w temperaturze 120°C -
150°C. Jest to etap wymagajacy wysokiej precyzji i szczegdlnej ostroznosci. Wazne jest state
kontrolowanie temperatury uktadu. Gwattowna zmiana warunkdw termicznych moze wywota¢ zapalenie
substancji chemicznych wchodzacych w sktad topnika i wptyna¢ na zmniejszenie skuteczno$ci obrébeki.
Suszenie powinno by¢ przeprowadzone sprawnie i szybko, by zapobiec trawieniu zelaza i powstawaniu
zwigzkow zelazowych wptywajacych niekorzystnie na procesy z udziatem topnikow.

CYNKOWANIE

Ostatni etap procesu cynkowania polega na zanurzeniu uprzednio przygotowanego podioza stalowego
w kapieli stopionego cynku o temperaturze 445°C - 455°C. W tych warunkach cynk i zelazo ulegajq
bardzo szybkiej reakcji chemicznej, co skraca czas zanurzenia powierzchni stalowych w ciektym cynku
do kilku minut. Na drodze dyfuzji, czyli przenikania atoméw cynku w zewnetrzng warstwe stali, powstaje
powierzchniowy stop zelazo-cynk zawierajacy rozny stosunek obydwu sktadnikdw. Zewnetrzna warstwa
powtoki odzwierciedla sktad kapieli cynkowniczej zastosowanej w procesie.Ogniowa powtoka cynkowa
po ostudzeniu w wodzie cechuje sie wysokg odpornoscig mechaniczng i estetycznym wygladem. Sktad
chemiczny stali, a zwlaszcza zawartos¢ wegla, krzemu i fosforu determinuje gtadko$¢, potysk i
przyczepnos¢ ogniowych powtok cynkowych. Grubos¢ warstwy ochronnej naktadanej na konstrukcje
stalowe w procesie cynkowania ogniowego okresla norma PN-EN ISO 1461 przyjeto aby minimalna
grubo$¢ warstwy wynosita 100 mikrometréw (um) dla emenetéw dostarczonych na budowe .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Montaz ogrodzenia
Zgodnie z dokumentacja projektowg oraz zaleceniami producenta siatki PP
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkow

a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu oraz

dokumentacjg projektowq

b) siatka zamocowana w sposob pokazany na dokumentacji projektowe;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robét na placu budowy i poza nim.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.
6.3 Badania przed przystapieniem do roboét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producenta zaswiadczenie o
jakosci (atesty) lub wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢
ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacii.
Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaSwiadczenie o jako$ci (atesty) naleza;
- siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- ksztattowniki na stupki, tuleje,
- drut spawalniczy,
6.3 Badania w czasie wykonywania robét.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami:
6.3.1 Sprawdzenie powierzchni.
Powierzchnie zbada¢ wzrokowo oraz przy pomocy poziomicy Kontrolowac nalezy kazdy stupek
ogrodzeniowy w zakresie jego rozstawu oraz pionu. Do ewentualnego sprawdzenia gtebokosci wad
uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw, itp.)
6.3.2 Sprawdzenie wymiaréw: od 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej
dostarczanej partii wyrobow liczacej do 100 elementow. Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan.
6.4 Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki
- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
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- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i ich zabezpieczeni an czas schnigcia betonu
- poprawnos$¢ osadzenia i montazu stupkéw i gteboko$ci zabetonowania,
- prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach niniejszej SST
zostang przez Inspektora odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robét.
Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
przedmiarze, na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i
urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne Swiadectwo legalizaciji. Jednostkg obmiarowg
wykonanych robét jest mb ogrodzenia . Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru oraz
potwierdzone przez inspektora poprawnosci wykonania,
8. Odbiér robét.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robét pod wzgledem ich ilosci, jako$ci i
wartosci. Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada
dokumenty potwierdzajace wykonanie robdt Zamawiajgcemu do akceptacji. Odbidr jest potwierdzeniem,
wykonania robét zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa. niniejszg SST i wymaganiami Inspektora, je$li wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji. Projektowej lub w punktach 5i 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali
zakres robot poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt wtasny we ustalonym
terminie.
9. Podstawa ptatnosci.
9.1 Ustalenia ogélne
Podstawe ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa. Ptaci sie za jednostki wymienione w pkt. 7.
Niniejszej SST.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 mb ogrodzenia obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,
- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7.  PN-B-32250
8.  PN-H-04623
9. PN-H-04651
10.  PN-H-74219
1. PN-H-74220
12. PN-H-82200
13.  PN-H-84018
14, PN-H-84019
15.  PN-H-84020
16.  PN-H-84023-07
17.  PN-H-84030-02
18.  PN-H-93010
19.  PN-H-93401
20.  PN-H-93402
21.  PN-H-93403
22. PN-H-93406
23.  PN-H-93407
24.  PN-H-97051
25.  PN-H-97053
26. PN-M-06515
27.  PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006

Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej

srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

48



31.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

33.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne
wymagania i badania

35.  PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

36. PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

37. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02  Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

11. DRENAZ ODWADNIAJACY | ODWODNIENIE

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektéw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskopradowq
instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojécie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m.
Krzeczow (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).

1.3  Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako element przetargowy i kontraktowy przy zleceniu w. w
robot.

1.4  Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania rob6t instalacji drenazu dla w.w
zadania.

1.5  Zakres rohét objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie drengzu krytego
pod powierzchnia boisk wraz z odprowadzeniem wdd opadowych do zbiornikow retencyjno —
odparowujacych. Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odno$nie wtasciwosci materiatow,
wykonania montazu rur i ich uzbrojenia oraz ich odbiory. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
technicznej sq zgodne z obowigzujgacymi normami i ST — cze$¢ ogolna.

1.6  Wymagania ogoélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢  z dokumentacijg,
projektowq, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inwestora.

21 Drenaz odwadniajacy. Zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2 Rozwigzania materiatowe.

Materiaty do wykonania robot przy realizacji drenazu oraz cato$ci odwodniania nalezy stosowac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym rysunkami. Powinny one odpowiadac
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wymaganiom zawartym w polskich normach lub aprobatach technicznych, jako materiaty do stosowania
w budownictwie.

221 Rury

-ksztattki i rury z PCV-U do instalacji kanalizacji zewnetrznej o potaczeniach na uszczelki gumowe ze
Scianka litg klasy N (SN8) o potgczeniach na uszczelki gumowe.

-drenaz z rury drenarskiej karbowanej PVC-u. Rury odsaczajace uktadane beda w poprzek boiska ze
spadkiem w kierunku kanatu zbiorczego PVC-u.

2.2.2 Urzadzenia i przybory

-Studzienki rewizyjno — inspekcyjne.

-Studnie betonowe bedace zbiornikami retencyjno-odparowujacymi,

2.3  Sprzetinarzedzia.

Do wykonywania robét nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

-narzedzia stuzace do montazu rur

-elektronarzedzia do wykonania bruzd

-sprzet pomocniczy.

24  Transport i sktadowanie materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST cze$¢ ogdlna. Do transportu materiatow nalezy
uzywac $rodkdw transportu dostosowanych do rodzaju przewozonych materiatow. Do transportu
stosowa¢ samochody zamknigte, materiaty nalezy zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajgcy ich
uszkodzenie. Sktadowanie rur zgodnie z instrukcjg producenta, przybory i urzadzenia sktadowa¢ na
placu budowy w przewietrzanym, zamknietym budynku, zimg ogrzewanym.

Srodki transportu:

- Samochdd dostawczy 0,9,

- Samochdd skrzyniowy do 5t,

- Ciagnik kotowy 37 — 50 KM

- Przyczepa skrzyniowa 3,9t

- Srodek transportowy

2.5  Wykonanie robét

251 Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robot instalacyjnych powinny by¢ wykonane roboty zwigzane z betonowaniem,
niwelacjg oraz korytowaniem.

2.5.2 Wykonanie instalacji

Wykonac¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zaleconymi do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” oraz
wedtug wytycznych producenta rur, rur drenarskich zgodnie z zalecaniami producenta.

2.6  Kontrola jakosci (proby).

2.6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot montazowych

Przed przystapieniem do wykonania rob6t badaniom powinny zosta¢ poddane materiaty, ktére muszg
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom
okre$lonym w dokumentaciji projektowej. Nalezy stwierdzi¢ odpowiednie profilowanie korytowania
kanatow do osadzenia drenéw ssacych. Wyniki powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i
akceptowane przez inspektora nadzoru.

2.6.2 Badania w czasie robét

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzaniu zgodno$ci wykonywania rob6t z dokumentacja
projektowq i ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Badania te dotycza gtéwnie sprawdzenia
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technologii wykonywania robét. Ponadto konieczna jest obecnos¢ przedstawiciela zamawiajacego
podczas wykonywania prob szczelnosci.

2.6.3 Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt polegaja na ocenie zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq
projektowg, wytycznymi producentéw oraz normami:

-PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody z polichlorku winylu i polietylenu. Wyniki odbioru winny by¢ opisane w
dzienniku budowy oraz protokole odbioru robdt podpisanym przed przedstawicieli inwestora i
wykonawcy.

2.7  Obmiar rohét

Zasady obmiarowania instalacji drenazu:

-dtugosc¢ rurociggdw mierzy sie w metrach wzdtuz ich osi bez odliczania ksztattek

-inne elementy sktadowe systemu liczy sie w sztukach,

2.8  Odbior robot

2.8.1 Odbior czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci robét, jezeli umowa o wykonaniu
robét instalacyjnych przewiduje takg forme. Odbidr cze$ciowy jest dokonywany przez inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy, na okoliczno$¢ tg spisany jest protokdt odbioru czesciowego
robdt, ktory nastepnie jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt.

2.8.2 Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do iloSci,
jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa. Odbioru ostatecznego dokonuje komisja powotana
przez zamawiajgcego. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okresla umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ dokumenty:

-Projekt budowlany/wykonawczy

-Szczegotowe specyfikacje techniczne

-Dziennik budowy

-Aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow

-Protokét odbioru czesciowego, jezeli umowa przewiduje tg forme.

Roboty powinny by¢ odebrane, gdy wyniki badan sg pozytywne, za$ przedtozone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez zamawiajgcego i wykonawce. Protokot
powinien zawierac:

- Ocene wynikéw badan

- Wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia

- Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

- W przypadku stwierdzenia wad, usterek lub niezgodnosci wykonania instalacji ustalenia komisji
co do sposobu i termindw ich usuniecia. W przypadku pomysinego i bez zastrzezen przeprowadzonego
odbioru koncowego, po podpisaniu protokotu odbioru przez przedstawiciela zamawiajacego i
wykonawce, mozna przystapic do rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym i wykonawca.
2.8.3 Odbior pogwarancyjny

Diugos$¢ okresu gwarancyjnego okresla umowa. Odbiér pogwarancyjny przebiega z zachowaniem
zasad opisanych w pkt. 4.5.3 niniejszej ST. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg
do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajacej z obnizonej wartosci
prac.

29 Podstawa ptatnosci
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Zasady rozliczen migdzy zamawiajacym a wykonawcg okre$li szczegdtowo umowa o wykonanie robot
budowlanych. Ostateczne rozliczenie nastapi po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Uwaga:
wszystkie uzyte w projekcie i specyfikacji materiaty budowlane moga by¢ zastgpione
rownowaznymi, o analogicznych parametrach w/w zmiany nalezy uzgodnic z projektantem.

210 Przepisy zwigzane

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecone do stosowania przez ~ Ministerstwo
Infrastruktury: ,Warunki techniczne wykonania o odbioru instalacji kanalizacyjnych”.

- PN-81/B-10700.00-Instalacje  wewnetrzne ~ wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspoine wymagania i badania

KORYTKA SCIEKOWE

Materiaty

Materiatami stosowanymi przy budowie korytek sciekowych sa;

- cement,

- piasek

- elementy prefabrykowane.

Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

WYKONANIE ROBOT

Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;:

ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1.0.Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych Scieku. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg
o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,

- doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

12. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektow matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody
opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv oSwietlenia terenu wraz z niskopradowg
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instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojécie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m.
Krzeczow (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wym. w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do
uktadania nawierzchni:
- chodnikéw (o grubosci 6em)
- jezdni manewrowych(o grubo$ci 8cm)
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:
0 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

0 na dtugosci +3mm,
0 na szeroko$ci + 3 mm,
[ na grubosci  + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
po 28 dniach dojrzewania z pieciu kostek brukowych nie mniejsza niz 50 MPa.
2.2.5. Nasigkliwos¢
kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz
5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
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I prébka nie wykazuje pekniec,

[ strata masy nie przekracza 5%,

I obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcii kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejszg nasiakliwos¢ i wieksza,
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skofczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
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urzadzenie pakuije je w folie i spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze
gruntowe pod nawierzchnie przygotowac zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] , obrzeza betonowe, obrzeza typu palisada lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypke cementowo — piaskowa, nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B- 06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utoZzenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badarn wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t
Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

[ pomierzenie szeroko$ci spoin,

I sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

[ sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

[ sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdbwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robdt,
[ przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
[ dostarczenie materiatow,
[ wykonanie podsypki,
0 utozenie i ubicie kostki,
I wypetnienie spoin,
I przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250  Beton zwykly
3 PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-EN-197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
13. NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem robét asfaltowych zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska
sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkdwki plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa
biezni lekkoatletycznej, budowa obiektow matej architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na
$mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow
oraz budowa zewnetrznej infrastruktury technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki
bezodptywowe (retencyjne) na wody opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv
oswietlenia terenu wraz z niskopradowg instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny
(stanowiska postojowe, dojscie i dojazd, schody terenowe). Inwestycja miesci si¢ na dziatkach nr ewid.
2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczow (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewodztwo Matopolskie).
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja;

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubo$ci 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre$lony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwo$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

2.2, Asfalt

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy zastosowac¢ asfalt 50/70 spetniajace wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

58



e .| Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Z.a!w?rtosc sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz, % m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % PN-EN 1426 50
7 Igmperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrogt ltlemperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, °C
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla
wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

— Wymagania _ Metoda
. . wobec .
—  Wiasciwosci wypetniacza . badan
wypetniacza wedhu
dla KR2 9
—  Uziarnienie ~  Zgodniez - PN-EN
tablicg 24 933-10
— Jako$¢ pytow; kategoria nie B — PN-EN
wyzsza niz: MBr10 933-9
—  Zawarto$¢ wody, nie wyzsza 0 — PN-EN
niz; = Th(m/m) 1097-5
o —  deklarowana _ PNEN
—  Gestos¢ ziaren przez
1097-7
producenta
— Wolne  przestrzenie w
suchym zageszczonym _ oy — PN-EN
wypelniaczu:  wymagana 28045 1097-4
kategoria:
—  Przyrost temperatury _ PN-EN
mieknienia, wymagana —  Arss8/25
- 13179-1
kategoria:
— Rozpuszczalnos¢ w wodzie, _ WS —  PN-EN
kategoria nie wyzsza niz: 10 1744-1
- Zawartpsc Cvas W _ PNEN
wypetniaczu  wapiennym; - CCro
o 196-21
kategoria nie nizsza niz:
— Zawarto$¢  wodorotlenku —  Ka20, K410, — PN-EN
wapnia W wypetniaczu Kadeklarowana 459-2
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mieszanym; wymagana
kategoria:

— ,Liczba asfaltowa”; _ BN — PN-EN
wymagana kategoria: Deklarovana 13179-2

2.4. Kruszywo

—  Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wtasciwosci kruszywa kruszyw dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
T9Ieranqa u2|el1.r.n|en|a, odchylenia nie wieksze Gaots PN-EN 933-1
niz wg kategori:
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1
o PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Sl2s EN 933-4

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cbelarowana PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
o LA2s :
kategoria nie nizsza niz: rozdziat 5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, ) )
kategoria nie nizsza niz: PSVoekarouans PN-EN 1097-8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
e T . PN-EN 1097-6
: )
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,52 zalacznik B
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie PN-EN 1367-1
: Faci? -

wyZsza niz: zatgcznik B
,,Zgorzell §ioneczna bazaltu; wymagana SBLs PN-EN 1367-3
kategoria:
Sktad chgmlczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie MupcO. 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wymagana odpornos¢ PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wymagana odpornos¢ PN-EN 1744-1p.19.2

Stato$¢ objetoSciowa kruszywa z zuzla

. SR V35 PN-EN 1744-1p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:
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a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2 \

— Tablica4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszvwa Wymagania wobec Metoda badania
yw kruszyw dla KR2 wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
TgleranCJa u2|g.r.n|en|a, odchylenia nie wigksze GreNR PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f1e PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie PN-EN 933-6, rozdziat
iy L EcsDeklarowana
nizsza niz: 8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.
¢ producenta 7,81ub 9
Grgbe zalnll'eczyszczenla lekkie, kategoria nie Mupc0.1 PN-EN 1744-1p.14.2
wyzsza niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

- Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetiajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajaca Aprobate
Techniczng IBDIM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

- Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcdw lekkich, Srednich i cigzkich,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia
grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okreSleniu  wiasciwosci  mieszanki i  pordwnaniu  uzyskanych  wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

- Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— 5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

— Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5.

Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

- Wymiar
oczek
— sitJ, mm
—  Zawarto$é
asfaltu

—  Rzedne krzywych
granicznych MM w
zaleznos$ci od kategorii
ruchu

- KR2

Mieszanka mineralna, mm

od 0do 12,8

Przechodzi przez:25,0

20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56-+-87
4.0 45+76
2,0 35+64
zawarto$¢
Ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
—  Orientacyjn
a zawartos¢
asfaltu ~ w
MMA, %
m/m 5,0+6,5

- Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetiaé wymagania

podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

— Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
—  Wymagania wobec
—  Wiasciwosci MMA i warstwy
Scieralnej z BA
w zaleznosci od
kategorii ruchu
— — KR2
—  Modut sztywno$ci petzania ), —  nie wymaga si¢
MPa
— Stabilno$¢ probek wg metody ~ >552
Marshalla w temperaturze 60° C,
kN
—  Odksztatcenie probek jw., mm — 0d2,0do5,0
- Wolga przestrzen w probkach ~ od15do45
w., % viv
—  Wypetnienie wolnej przestrzeni
w probkach jw., % — 0d75,0d090,0
—  Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
= 0d0mmdo 12,8 mm - 40
—  Wskaznik zageszczenia
warstwy, % - 290
— A 1 0,
Wolna przestrzen w warstwie, % — 0d15d050
(VIv)
— 2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
- Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla50/70 od 1400 C do 160° C,

- Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla50/70 od 135° C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podtoza

- Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
- Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych

w tablicy 7
— Tablica 7 Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
— Drogiiplace —  Podtoze
pod
warstwe
_ — Scieralng
—  Drogi klasy L - 12

- W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;.

- Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

- Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy
wykonac¢ pionowg regulacje wtazow studni ks.

- Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v [J 16 m/s).

5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancie  zawartoSci  sktadnikéw mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

— Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
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1| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach (] (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach [ +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
—  dla asfaltu 50/70 1250 C,

- Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki minerainej 2 probki z dziennej produkcji
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)

temperatura migknienia)

3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie peine) raz badanie petne

4 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Whasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne

5 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie,
zapylenie, zawarto$¢ ziaren nieforemnych)

1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagty

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowe; wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; w.

Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

10 | Stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshala ieden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia

) . ) dwie probki na kazdej jezdni
orz wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
W nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i woudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10

Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Rbéwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 [Rzedne wysokoSciowe warstwy (osi i|co 20 m— na odcinkach prostych

krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie co20m

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztgcza

9 |[Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjg +5 cm. SzerokoS¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczone;
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie \/V_arstwa
$cieralna
1 |Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 2
mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna wystawac¢ ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjne;j.
7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.
8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

-~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- pionowa regulacja wtazéw studni ks

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i fata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7.  PN-C04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwo$ci asfaltow

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igig (oryg.).

9.  PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula (oryg.).
10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

12.Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

13.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

14.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

15.Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008

14, ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SzczegoGtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego
oraz boiska do siatkowki plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa
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obiektdw matej architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice
informacyjno-regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytow oraz budowa zewnetrzne;
infrastruktury technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na
wody opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z
niskopradowg instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe,
dojscie i dojazd, schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nrewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57
w m. Krzeczéw (powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza ST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

Niniejsza SST bedzie rowniez podstawa do:

* kontrolowania jakosci wykonywanych robot

* przeprowadzenia procedur odbiorowych;

* rozliczenia wykonanych robot

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu:

* przygotowania mieszanki betonowej,

* wykonaniem deskowana wraz z usztywnieniem,

+ wykonanie i odbidr zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych wykonywanych na mokro w
budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego,

* uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

* pielegnacja betonu.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, schodow zewnetrznych Zelbetowych
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej specyfikacji szczegbtowej sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w ST "WYMAGANIA OGOLNE" podanym
ponize;j:

* Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 Ym3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

* Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

+ Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

+ Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

+ Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktoéra zdolny jest wchtong¢ beton, do jego

masy w stanie suchym.

« Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (Np. W8) klasyfikujacy beton pod Wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

« Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton podwzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

« Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) Klasyfikujacy beton pod wzgledem
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w MPa.
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* Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95%
prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

* Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o Srednicy do 40mm.

+ Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
W Sposob czynny.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wymagania podstawowe zawarto w ST "WYMAGANIA OGOLNE" wymagania dotyczace wykonania
robot budowlanych" Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "WYMAGANIA
OGOLNE" Ponadto materiaty stosowane do wykonywania przedmiotowych robét powinny mie¢:

* Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

* Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

* Atest hutniczy,

Sposdéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.

2.2. Skfadniki mieszanki betonowe;

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:
* Dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 R,

* Dla betonu klasy B30, B37 i B45 - klasa cementu 42,5 R,

* Dla betonu klasy B50 i wigkszej - klasa cementu 52,5 R.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej ubyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych
(siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tamtylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

* 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1; 1996 PN-EN 196-3; 1996, PN-
EN 196-6; 1997,

* sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetniaC nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

* poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

* koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu rbwnomiernosci zmiany objetoSci:
* wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8mm,

* wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez
sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazaty
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

72



Magazynowanie:

+ cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub  magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

* cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyfadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci  cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach). Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszcze. Podtogi magazyndw
zamknietych  powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscig
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa
grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badana przez Sciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W
kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziana 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

+ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

* 3/4 odlegto$ci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, E zostaty one zbadane w placdéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki
badan spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

« zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1 %,

« zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

* wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

* nasigkliwos¢ - do 1,2%,

+ mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

* mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

* reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

« zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,

« zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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« zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, niedajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PNB- 06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegéinych frakcii
w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

*do 0,25mm - 14=19%,

*do 0,50mm - 33=48%,

*do 1,00mm - 53=76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

+ zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

* reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslong wg normy PN-B06714.34 nie wywotywac
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

« zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,

+ zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PNB- 06714.26,

* w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

* 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

* 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

* 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa
moze nastapi€ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢  biezgcakontrolewilgotnosc kruszywa wg normy PN-B-
06714.18, dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3.Woda zasobowa - wymagania i badania

Woda zasobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250., Jezeli wode
do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggow miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajacym,

* uplastyczniajacym,

* przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

* napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

* przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mig¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetia¢ nastepujace wymagania:

* nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
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* mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

* wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

+ wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢

jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% Przy kruszywie grubym do 16 mm. Optymalna
zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

+ z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych réwna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

+ za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie¢ najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okreslic do$wiadczalnie. Wspdiczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatoSci betonu z mieszanek o réznych
warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu SA nastepujace:

* 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

* 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

« wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

« wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

* wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w normie
PNB- 06250 symbolem K-3. Konsystencje mieszaki sprawdza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:

* metoda Ve-Be,

* metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okre$lonymi w normie
PN-B-06250 nie mogq przekraczac:

+ +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+ +10m przy pomiarze stozkiem opadowym.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

2.4. Stal zbrojeniowa

2.4.1.Asortyment stali zbrojeniowe;j

Do zbrojenia konstrukciji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdéw wg dokumentacji projektowe;j,

2.4.2 Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku B500SP wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:

* Srednica pretaw mm 6 - 32

* granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

* wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

* wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355

* wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

* wydtuzenie (min) w % 20

» zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St3S-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

* $rednica pretaw mm 5, 5 - 40

* granica plastyczno$ci Re (min) w Mpa 240

* wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w Mpa 370

* wytrzymato$¢ charakterystyczna w Mpa 240

* wytrzymato$¢ obliczeniowa w Mpa 200

* wydtuzenie (min) w % 24

» zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:
* Srednica pretaw mm 5,5 - 40

* granica plastycznosci Re (min) w Mpa 220

* wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w Mpa 310

« wydtuzenie (min) w % 22

« zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwana.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.

2.4.3.Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢
podane:

* nazwa wytworcy,

* 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

+ wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wedlug analizy
wykopowej,

* masa partii,

* rodzaj obrobki cieplnej.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

* znak wytworcy,

* Srednica nominalna,

* znak stali,

* numer wytopu lub numer partii,

* znak obrobki cieplnej.

2.5. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.6. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podkfadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

3.1. Roboty betonowe

Roboty te mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacyjne. Mieszanie
sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtoSci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziomej, 0 czestotliwosci 6000 drgan/min i
faty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiamina catej dtugosci.

3.2. Roboty zbrojarskie

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogoinym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet

powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportowych podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"
4.1. Roboty betoniarskie

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy
pompy do betonu lub innych smrodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze +15°C,

* 70 min. - przy temperaturze +20°C,

+ 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4.2. Roboty zbrojarskie

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE". Wykonawca przedstawia
Inspektorowi  nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarski i zbrojarskie.

5.1.Roboty betoniarskie

5.1.1. Zalecenia ogdine

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;:

* wybor skfadnikow betonu,

+ opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

* sposob transportu mieszanki betonowej, kolejnos¢ i sposéb betonowania,

+ wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach, sposéb
pielegnacji betonu,

« warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdinosci:

* prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowana, usztywnien pomostow itp.,

* prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

+ zgodnos¢ rzednych z projektem,

* czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢

otuliny,
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
* prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innym przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

* prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdéw betonowa konstrukcje (kanatow,
wpustow, saczkdw, kotw, rur itp.),

* gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06251. Betonowanie
mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

5.1.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do
mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia;

* +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

* +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Donatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz
w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,7m od powierzchni, na
ktdra spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m). Przy
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wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacii
technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

+ w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednia z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

* przy betonowaniu odczepdw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

+ wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
*+ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaC butawe na gteboko$¢ 5-8cmw
warstwie poprzednia i przytrzymywacz butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

* elki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

* czas zageszcz. wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

* zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze, Swiezym przez usuniecie
z powierzchni betonu stwardniatego, luznych odruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia,
zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
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mieszanki betonowej oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest

kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robét za

pomocg mat lub folii.

5.1.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed

deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej
niz po 12godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg

betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe). Przy

temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 godziny

w dzien i co najmniej 1razw nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobe. Woda

stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie

dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na najmniej 15 Mpa.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

+ wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

* rownos¢ powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za pomocq

tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.1.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy

wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen

statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i

uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem

Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna

uwzgledniac:

* szybko$¢ betonowania,

* Sposob zageszczania,

* obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

+ zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruki,

+ zapewniac jednorodna powierzchnie betonu,

+ zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

« zapewniac tatwy ich montazz i demontazz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

* wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢

deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek

wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust

i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ potaczenia na pi6ro i wpust, nalezy uszczelni¢

tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow

$cian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic. Szafowania nalezy wykonywaé
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zgodnie z dokumentacja projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z
pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentaciji projektowe;.

5. 2 Roboty betoniarskie

5.2.1 Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montazz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

+ Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona oczyszcza sie
szczotkami drucianymi rzecznie lub mechanicznie badZz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. MoZliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

* Prostowanie pretow

Dopuszcza sig¢ prostowanie pretow za pomocna kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

» Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy.

Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

+ Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr

23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy 5-12mm. Prety o Srednicy d > 12mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w
ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac
Srednice zagiecia rowna, co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna, spetniac warunki podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakdw i odgie
pretow nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia

+ Wymagania ogdine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem
nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie
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stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢, co najmnie;j:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,

— 0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

* Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentaciji projektowej. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wiazatkowy
o $rednicy 1mm, uzywa sie do faczenia pretow o srednicy do 12mm, przy Srednicach, wiekszych nalezy
stosowac drut o Srednicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

6.1. Roboty betoniarskie

6.1.1 .Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15¢cm w liczbie nie mniejszej niz:

+ 1 probka na 100 zarobdw,

* 1 prébka na 50m3 betonu,

+ 3 prébki na dobe,

* 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250, Jezeli probki pobrane i badane
jak wyzej wykazq wytrzymatos¢ nizsza od przewidywanej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkdw
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu
Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy
stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub
po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250. Prébki trzeba przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca
sie rdwniez badac¢ na probkach wycietych z - konstrukcji. Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu
nalepy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularych o
minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B- 06250. Zaleca sie¢ badac
mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg
normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopiei  wodoszczelnosci sprawdza sig,
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pobierajac, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm
i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych. Badania powinny
obejmowac:

* badanie sktadnikow betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.

6.1.2. Tolerancja wykonania

+ Wymagania ogdlne

— Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji
0 powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancii
specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchylert dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartoSciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow
konstrukcii.

— Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpoér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac warto$ci rbwnoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

+ System odniesienia

— Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodnie z
przyjeta osnowa geodezyjna stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do usytuowania
elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

* Fundamenty (tawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu

pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
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+ 20mm przy klasie tolerancji N1, £ 15mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdéw i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego

(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

1 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie

w stosunku do stupdw i Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz: £ 15mm przy klasie tolerancji
N1, £ 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz: £ 20mm przy L < 30m, + 0,25 (L+50) przy 30m < L < 250m,
0,10 (L+500) przy L >_ 500m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

1 h/300 przy klasie tolerancji N1, + h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygniecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze niz: £10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm lub

h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysoko$ci h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza
niz:

E hi /300 n przy klasie tolerancji N1, E hi /400 n przy klasie tolerancji N2.

* Belki i ptyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze
niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1, £ L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz

+ 15mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz

+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygniecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz

+ 15mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie  poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacii
niepowinno by¢ wigksze niz:

+ 15mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno byc wieksze niz:

£ 20mm przy H; < 20m,
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10,5 (Hi+20) przy 20m < H; < 100m,

10,2 (Hi+200) przy H; > 100m.

* Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru [; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
10,04 I; lub 10mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,02 [; lub 5 m przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gornym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

10,04 I; lub 10mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,021; lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

10mm przy klasie tolerancji N1,

5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdéw nie powinno by¢ wieksze niz:
10mm przy klasie tolerancji N1,

5mm przy klasie tolerancji N2

* Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m
nie powinny by¢ wieksze niz: 7mm przy klasie tolerancji N1, 5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny
by¢ wigksze niz: 15mm przy klasie tolerancji N1, 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny by¢ wigksze niz:

5mm przy klasie tolerancji N1,

2mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2

m nie powinny by¢ wieksze niz:

6mm przy klasie tolerancji N1,

4mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz: N100 < 20mm przy klasie tolerancii
N1, N200 < 10mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:

4mm przy klasie tolerancji N1,

2mm przy klasie tolerancji N2.

« Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.2. Roboty zbrojarskie

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na  sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowie nalezy przeprowadzic nastepujace badania:

* sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

* sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

* sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

* préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

85



* proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobrac minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac
z rownych miejsc kregu. JakoS¢ pretow nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

* otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

* rozstaw pretow w Swietle: 10mm,

* odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10mm,

* dtugos¢ preta miedzy odgigciami: £10mm,

* miejscowe wykrzywienie: £5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w
przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

* dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

* liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

* roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczac +£0,5cm,

* roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

7.1. Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuije sie ilo$¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. : Nie potraca sie rowkow,
skosow 0 przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2. Jednostka obmiarowi jest 1kilogram. Do
obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczna ilosc (kg) zmontowanego uzbrojenia, {j. taczna diugosc
pretow poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie
dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wiazatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

8.1. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny byc wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

* pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

* inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbio6r koncowy
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Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

* zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

+ zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

* rozstawu strzemion,

+ prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

+ zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty betoniarskie

9.1.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

» zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcii,

* 0czyszczenie deskowania,

* przygotowanie i transport mieszanki,

+ utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

* wykonanie przerw dylatacyjnych,

+ wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez
Osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

* rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

* 0czyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

* wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

9.2. Roboty zbrojarskie

9.2.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

+ zapewnienie niezbednych czynnikdw produkii,

* 0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

* faczenie pretow, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad", montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,

* wykonanie badan i pomiarow,

* oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasnosc i usuniecie ich poza
teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 450:1998 Popiot lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wiazania

PN-EN 480-4:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej
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PN-EN 480-5:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej

PN-EN 480-6:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni
PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie umowne;j
zawartosci suchej substancji

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 480-12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 3: Badanie konsystencji metoda Ve-Be
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czesc 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czesc 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 2390-3:2002 Badania betonu. Czesc 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czesc 4: Wytrzymatosc na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czesc 5: Wytrzymatosc na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czesc 6: Wytrzymatosc na rozciaganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czesc 7: Gestosc betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czesc 8: Gtebokosc penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czesc 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czesc 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 4: Domieszki do zaczynow
iniekcyjnych do kanatéw kablowych. Definicje, wymagania, zgodnosc, znakowanie i etykietowanie
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PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci

PN-EN 992:1999 Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Definicje

PN-EN 1520:2003 (U) Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN 1521:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerow

PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Betony wzorcowe do badan

PN-EN 1767:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci ciepinej

PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materiatow klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

PN-EN 1877-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. Metody
badan. Reakcyjne dziatanie zwiazane z zywicami epoksydowymi. Czesc 1: Oznaczanie rownowaznika
epoksydowego

PN-EN 1877-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. Metody
badan. Reakcyjne dziatanie zwiazane z zywicami epoksydowymi. Czesc 2: Oznaczanie funkcji
aminowych o catkowitej liczbie zasadowosci

PN-EN 12188:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie potaczenia stali ze stala w celu okreslenia wtasciwo$ci konstrukcyjnych materiatow
klejacych

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie zaprawy naprawczej

PN-EN 12192-2:2002 (U) Wyroby i systemy dotyczace ochrony i naprawy konstrukcii
betonowych. Analiza sitowa. Czesc 2: Metoda badania wypetniaczy do spoiw polimerowych

PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czesc 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy irzadkiej
zaprawy

PN-EN 13687-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan.Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej. Czesc 1: Cykliczne zamrazanierozmra zanie przy
zanurzeniu w soli odladzajacej
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PN-EN 13687-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czesc 2: Cykliczny efekt burzy (szok termiczny)
PN-EN 13687-3:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czesc 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej
PN-EN 13687-4:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czesc 4: Cykle termiczne na sucho

PN-EN 13687-5:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czesc 5: Odpornosc na szok termiczny
PN-EN ISO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 1: Prety,
walcdwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 2: Zgrzewane
siatki zbrojeniowe

PN-EN ISO 15630-3:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 3: Stal do
sprezania betonu

PN-ENV 10080:2003 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zebrowana B 500. Warunki
techniczne dostawy pretow, kregdw i mat zgrzewanych

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

* Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcii,

+ Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

+ 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

+ 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

+ Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

15. KRAWEiNIKI BETONOWE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przyszkolnego boiska sportowego, kortu tenisowego oraz boiska do siatkowki
plazowej z odwodnieniem drenazowym, budowa biezni lekkoatletycznej, budowa obiektdw matej
architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na $mieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-
regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury
technicznej obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki bezodptywowe (retencyjne) na wody

opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn 0,4kv oSwietlenia terenu wraz z niskopradowg,

instalacjq monitoringu oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd,
schody terenowe). Inwestycja miesci sie na dziatkach nr ewid. 2102/43; 2102/44; 2102/57 w m. Krzeczéw

(powiat Myslenicki, gmina Lubien, wojewddztwo Matopolskie).
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
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1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét e I "
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST pkt 2. 10,70, "
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2. MATERIALY b T

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST pkt 4.
Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z czescig rysunkowg i opisem technicznym
projektu wykonawczego.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg; krawezniki betonowe, piasek do zapraw,
cement do podsypki i zapraw, woda,
beton B15 na fawy.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

- krawezniki uliczne typu ‘a” Sciete 15x30x100 cm
- krawezniki najazdowe 15x22x100 cm

- krawezniki tukowe 15x30x78 cm

- kraweznik skosny 22/30x15x100 cm

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary

kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2. a) kraweznik rodzaju

’la

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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1

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Wymiary kraweznikow, cm
Typ Rodzaj
kraweznika | kraweznika | b h ¢ d r
min. 3 min. 12
U a 100 15 30 | max.7 | max.15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1

I 8

b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz

uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
i uszkodzenia (cieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

H In

- dtugos¢, mm, max

20

- gteboko$¢, mm, max

2.4.3. Skladowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2 : 4 mm, mrozoodpornoscig i
wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701.
Przechowywnie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST pkt 5.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST pkt 6.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniamiw czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST pkt 2.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskoweji 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST pkt 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca na zadanie Inwestora wykona badania nasigkliwo$ci
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptadgji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy

11 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt

5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gormej powierzchnitaw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szeroko$ci projektowanej. c) Rdwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchnitawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm. d)
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac

2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1. cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gteboko$e.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST pkt 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe, wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST pkt 9. Szczegbtowe zasady ptatnosci
okresla umowa.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo - piaskowej, wypetnienie spoin kraweznikdw
zaprawa,
zalanie spoin masg zalewowa,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw. PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe.

Masa zalewowa.
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .

Opracowat: e
arch. Rafat Mirek

Uprawnienia w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen MPOIA/040/2010
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